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Les différents types d'araire

OICIOIONS,

Araire manche-sep
Araire chambige
Araire dental
Araire dental

Araire quadrangulaire

D'aprés Trochet J.-R., Catalogue des collections agrico'Ies, Araires, Paris, 1987, pl. 1.
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Gravures préhistoriques du Mont Bégo (06)

d'aprés H. de Lumley ,La vallée des Merveilles, Nice , 1979, p. 21.
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Scénes de labour

Relief de Nimes, d'aprés Espérandieu N° 464

Relief d'Aix, d'aprés Espérandieu N° 102

Planche n° 1-3



Mosaique de St-Romain-en-Gal ( Rhone)

D'aprés Ferdiere A., Les Campagnes en Gaule, T. 2, Paris, 1988, p. 28.

Planche n°1-4



Sarcophage de Mazan (Vaucluse)

Reille représentée sur un sarcophage d'aprés photo personnelle.

Planche n°1-5
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Porte Mars a Reims

Voiite de I'arcade des saisons de la porte Mars a Reims d'aprés dessin de Brunette XIX® siécle, provenant de la
collection du Musée St Rémy de Reims
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Relief d'Arlon

d'aprés Espérandieu n° 4092
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Relief de Monderkange

d'aprés Espérandieu n°4243

Relief de Clausen

D'aprés Espérandieu n°® 7227
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Les miniatures de Lachau(Drome)

-“"fﬁ’ Y

= TRV

Photo N° 1 Miniatures diverses

T TR <~'_, -
il m o B €SB owd) w0

Photo N° 2 Miniatures pouvant représenter des coutres
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Araire miniature de Cologne

D'aprés Haberey W., " Gravierte Glasshale und sogenannte Mithrassymbole aus einem
spatrdmischen Grabe von Rodenkirchen bei KoIn", Bonner Jachrbiicher, 149, 1949, p.94-104.
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Comparaison de représentation de soc daraire

Le méme soc d'aprés Gallia , tome X1, 1953, p. 142.
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Araires a soc a lumiéres.

d'aprés Marinov V. Tools and Tillage, Copenhague,1972, fig 8

d'aprés Trochet J.-R., Catalogue des collections agricoles , araires , MNATP, Paris, 1987, dessin n° 48.
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Répartition des efforts sur les araires.

Araire manche-sep

Araire dental ou araire rabot
(avec roue)
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Différents réglages selon le type d'instrument aratoire.

1) ARAIRE SIMPLE SANS REGLAGE

angle du timon et du soc fixe: réglage de profondeur por rapprochement de l'araire

l'langle d‘incidence du soc avec le sol diminue

| — a NV— [ 7

dessin extrait de Nolle J, , Machines modernes 3 traction animale, Parls, 1986.

2> AVANT-TRAIN A ROUES

réglage de profondeur: relevage de lo sellette pour modifier l‘angle d'incidence
et allongement de l'dge

Planche n°1-14
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Trouvé 2 Repére Lieu de dépot
lieu de découverte
88 Labure 1] StDié .
57T arquimpol 2| Sarrebourg
57T arquimpol 2| Sarrebourg
57Sarrebourg 3| Sarrebourg
57Sarrebourg 3| Sarrebourg
inconnu Metz
55Vignot 4| Verdun
57Marly 5| Meiz
57Burthecourt 6| Metz
Inconnu Metz
Inconnu Metz
Inconnu Metz
57Herapel 7] Metz
57Bliesbruck 8| Sarreguemines
57Basse-ham 9| Thionville
57Halstroff 10| Thionville
57Halstroff 10| Thionville
52Gourzon 11| Louwre
52Gourzon 11| Louwre
55Ancerville 12| 55Haironville
88Soncourt 13| 88Vicherey
B. Etalle 14| B Virton
L.Dickweiler 15| Luxembourg
L..Boulaide 16| Luxembourg
L.Burmerange 171 Luxembourg
L.Dickweiler 18| Luxembourg
L.Burmerange 17| Luxembourg
L Bilsdorf 19{ Luxembourg
L.Esch? 20| Luxembourg
L.Goeblange 21| Luxembourg
L.Remerschen 22| Luxembourg
D.~Tréves 23| Tréves
D.~Tréves 23| Tréves
D.Waldfischbach 24| Spier
D Waldfischbach 24| Spier
D Waldfischbach 24| Spier
D.Ixheim 25| Zweibrucken
D.Ixheim 251 Zweibrucken
D.Ixheim 25] Zweibrucken
Alsace Strasbourg
Alsace Strasbourg
68llizach 26| Mulhouse
68Mulhouse 27| Mulhouse
68Mulhouse 27| Mulhouse
68Mulhouse 27} Mulhouse
68Mulhouse 27| Mulhouse
D.Lebach 28| Sarrebruck
D.Eschringen 29| Sarrebruck
D.Fechingen 30! Sarrebruck
D.Schwarzenacker 31| Schwarzenacker
57Metz 32| Metz
inconnu Metz
Inconnu Metz
inconnu Metz
Inconnu 54 Jarville
Inconnu 54Jarville
Inconnu 54 Jarville
21Alésia 33| Alise ste Reine
21Malain 34| Malain
21Vertault 35| Ghatillon/Seine
21Vertault 35| Chatillon/Seine
21Vertault 35| Chatillon/Seine
21Vertault 35| Chatillon/Seine
Inconnu Dijon
inconnu Dijon
Inconnu Dijon
Inconnu Dijon




Trouvé a epére Lieu de dépot
lieu de découverte
Inconnu Dijon
Inconnu Dijon
21Alésia 33| Dijon
Inconnu Dijon
Inconnu Dijon
Inconnu. Dijon
51Maclaunay 36| Epernay
51Auinay 37| Chalon/Marne
51Aulnay 37| Chalon/Marne
25Thoraise 38| Besangon Musée
76 Liffremont 39] Rouen
76 Gaillou 40| Rouen
inconnu Chateaudun
Inconnu Chateaudun
59Villeneuve d'Ascq 41
inconnu Etaples
CH Bale 42| Bale
CH Avenches 43 ?
Inconnu Beauvais
Inconnu St Germain en laye
60 Roucy 44} St Germain en Laye
60 Roucy 44| ST Germain en Laye
Inconnu Dijon
(D) Ixheim 25| Zweibriicken
Annweiler (D) - 45! inconnu
Annweiler (D) 45| inconnu
Annweiler (D) 45| inconnu
Annweiler (D) 45| inconnu
Annweiler (D) 45| inconnu
57Beux 46| DR.AC. Metz
Mayence (D) 47| Mayence Musée (D)
Mayence (D) 47| Mayence Musée (D)
Francfort (D) 48] Landesmuseum , Mainz,
Rheinland, Aliemagne.
Cochem (D) 49! Tréves Musée (D.)
24Périgueux 50| Périgueux Musée
24Périgueux 50| Périgueux Musée
56Porcaro 51| laboratoire de restauration de
Nantes
56Porcaro 51| laboratoire de restauration de
Nantes
17Saintes 52| Saintes(17) Musée
55Vignot 4| Verdun (55) Musée
04Banon 53| Apt (84) Musée
39St Lupicin 54 Lons le Saulnier (39) Musée
39Montmorot 55| Lons le Saulnier (39) Musée
39St Julien 56| Lons le Saulnier (39) Musée
39St Aubin 57| Lons le Saulnier (39 ) Musée
39St Aubin 571 Lons le Saulnier (39) Musée
32Boiry Notre Dame 58| Service archéologique de la ville
d'Arras (62)
57Chemery 59] Metz (57) Musée
57 Forbach 60! Forbach(57)?
inconnu " 61| Stuttgart (D)
Essarois 21 62| Musée de Chatitlons sur Seine
(21)
53Athée 63] Musée de Jublains 53

Tableau des numéros repéres des lieux de découvertes
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Caractéristiques générales des socs et des reilles

reille
SOC
|
longueur du soc - longueurjutile de la reille
largeur du
ur de la reille
long%ur de 1a douille
largeur de la douille—=—| oo —
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MESURE DE DURETE

Position des contrdles et valeurs

Soc de Soncourt Reille de Sarrebourg
a5 repére ldsoc 40 12 repére lre

4 faa—

130

A=109 HB . C=102HB’
B=89 HB D=84 HB |

repére 3soc

AN

F=158 HB

G=151 HB
H=80 HB
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Histogramme des socs en fonction de la largeur de la partie travaillante

Nombre de socs

T T T T

<0 60-70 70-80 80-90 90- 100- 110- 120- 130- 140- 150- 160- 170- 180~ 190- 200- 210- 220- 230- 240-
100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Largeur des socs en mm
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elancement l/L

Relation entre la surface des socs et leur élancement

5000

T T T

10000 15000 20000 25000

surface des socs (mm?)
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fréquence en %

100

Fréquence cumulée des largeurs de socs

e e AL

60/80

80/100

100/120 1201140  140/160 160/180 180/200
largeur des socs

Planche 2-5

2007220

2201240

240/260




Le rapport longueur/ largeur de la partie travaillante des socs en fonction de leur
largeur
|

Rapport /L

20 40

60 80

100 120

180
Largeurde la bartie travaillante
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Histogramme des surfaces des socs

Nombre

L i T Ll

2500-5000 5000-7500  7500- 10000-  12500- 15000-  17500-  20000-  22500-  25000-  27500- ~ 30000-
10000 12500 15000 17500 20000 22500 25000 27500 30000 32500

Section en mm?
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Relation entre la surface des socs et leur largeur
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largeur des douilles

Relation entre la surface des socs et la largeur de la douille
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o
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Surface des socs (mm?)
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Largeur de la partie travaillante

300

™
2

[
S
(—]

50

Longueur et largeur de tous les socs a lumiéres

100 150 200
Longueur de la partie travaillante
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Histogramme des largeurs des socs a lumiéres

nembre

100/120 120/140 140/160 160/180 180/200 200/220

groupe de largeur en mm
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yariation de la surface des socs a lumiéres en fonction de I/L
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1 Moddey
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nombre

Histogramme des surfaces des socs a lumiéres en mm?

groupe des surfaces en mm?
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Largeur mini intérieure (mm)

de la douille de fixation.

Rapport entre I'écartement des lumiéres de la partie travaillante des socs et la largeur

intérieure

mini de la douille de fixation.
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Magquette de l'araire d'Anost (71)

[
/
f‘

Magquette réalisée par R. Kleitz. d'aprés photo faite au MNATP de St Riquier (Somme)
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TYPOLOGIE DES SOCS

SOCS
FORME LANCEOLE FORME PELLE
L 14
Fl.p SLr SFp §Pr T 5d L.
Douille plate Douille ronde Douille plate Douille ronde

Stp /\I.pl SLr ’\/\Lﬂ pSL §Ppd
[CEOLESOC LANCEOLE

SOC LANCEQLE SOC LANCEOLE SOGC LA
a lumiéres alumisres PETIT SOC
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TYPOLOGIE DES REILLES
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Fig. 1

Fig.2

d'aprés Haudricourt G. H. et J. Bruhnes Delamare, L'homme et la charrue a travers le monde,
Paris, 1986, photo n° 48

Fig. 3

d'aprés Pohanka R., " Die eisernen Agrargerite der Romischen Kaiserzeit in Osterreich",
B.AR,1S.298, 1986, fig. 2
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Coutres 3 manche du M.A.N. de St Germain en Laye

— =

—_———
i

1" =

&

Coutres & manche, M.A.N. de St Germain en Laye ( repére 31 ctet32ct)
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Coutres a manche.
(pigces retenues comme soc par l'auteur)

fig. 64 fig. 65

d'aprés Rees S. E., Agricultural Implement in Prehistoric and Roman Britain, Britisch Archeological Reports, British Series 69, 1979, fig. 64 et 65.
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Coutres a manche

Fig. 3 A dzevgalo with a curved iron blade and o
wooden tang ( after Vakarelski 1929, fig. 19)

Fig. 8 A dzevgalo or "curved blade" ( after Marinov
1963 p.111 fig.5b ).

Fig. 9 This scraper-like blade can be used instead
of a dzevgalo or a coulter ( Marinov 1963 p.111 fig.5b ).

d'aprés Marinov V., Tools and Tillage, Copenhague, 1975, fig. 3, 7, 8.

Planche n°2 -27



Soc dissymétrique et retournement du sol

d'aprés Braungart R., Die Ackerbaugerate, Heidelberg, 1881, fig. 10 fig 47 et fig.48.
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UTILISATION D'ARAIRE AVEC SOC A LUMIERES
AU DEBUT DU XX° SIECLE
DANS LES HTES PYRENEES

40

Quelque soft la position du coutre (3

droite ou & gauche du soc) son manche passe
par un trou situé dans l'axe du timon, ce qui
permet de garder un angle de dépouille
constant de la lame du coutre par rapport au
sol & découper.

ke

sens aller
sens retour
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Versoir mobile et coutre a ceillet

Représentation d'araires

D'aprés Gétitz W., Ueber flandrische und brabanter Pfluge, Karlsruhe, 1842, Tafel I1 fig, 8 et Tafel I1I fig. 18
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COUTRE DOUBLE

position relative des lames du coutre

lames en forme de triangle rectangle opposé
en sens contraire ou en hélice

a proximité du cenlre

B /e

prés de l'exirémité

-l [

lames en forme de triangle isocile opposé dos & dos

prés du centre

—

prés des extrémités

-l [—

lames en forme de triangle rectangle opposé dos & dos

et WX
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COUTRE DOUBLE

endice
lame A
coupe GH
position respective des lames
coupe EF
Iam!e_ B
appendice

ETUDE DE L'EMPLOI D'UN COUTRE DOUBLE

COUTRE DOUBLE A LAMES RECTANGULAIRES ET OPPOSEES

sens aller sens retour
lame A lame B
la lumiére gauche du soc est utilisee la lumiére droite du soc est utilisée
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ESSAI DE RETOURNEMENT AVEC UN COUTRE SIMPLE A LAME EN FORME DE TRIANGLE RECTANGLE

coutre simple

coutre simple
sens aller X sens retour
oo © °® °
. A
° /N
O /N O

sol o~ tranche
en O
friche terre
o ®en
. efournement
[-]
o o]

(X =angle de dépouille pour avoir une découpe du sol sans frottement (X = angle de dépouille + angle de la lame du coutre= ~ 16°

valeur négative frottement important
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REGLAGE DU COUTRE ET DE SON INCLINAISON PAR LE PLEYON

Vue de dessus

coutre réglé a gauche

W

tourne-oreille

Planche n°2-34



APPENDICE DANS L'AXE DU COUTRE A LAME ISOCELE

sens afler sens reour
coutre double  coutre simple

on a une gepouille négative

-
lumiére du soc \\
en service \ G
P4 i \ /
appendice -\ 5 ,"
N f
N/
\'
lame
opposée
au repos

Nota: Pour avoir une position rationnefle il faut une dépouille de 4° entre la lame et la terre
I faut donc incliner le coutre par rapport a faxe des lumiéres
Cette inclinaison peut se faire soit par un jeu suffisant entre entre Fappendice et la lumiére
soit par un décalage entre la direction de 'appendice et de la lame du coutre
Appendice

Appendice décalé
dans le prolongement
de la lame du coutre.

sens aller sans retour

= 1/2 de l'angle de la lame du coutr (= 4° valeur admise (= angle de la lame du coutre + 4°
@ 2 val:u::ggati:e r découpe du sol valeur trés négative
frottement sans frottement frottement important

Nota: Puisque la lame est isocdle, si l'appendice est dans le prolongement
de la lame il n' y aura aucune dépouille entre la lame et le sol. ( donc froftement )
Si l'appendice est décaié par rapport a l'axe de la lame pour avoir un angle de dépouille

le croquis montre qu'un coutre double est nécessaire pour assurer fangle de dépouille
dans les deux sens de labourage.
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ETUDE DES POSSIBILITES DE REGLAGE DU COUTRE
A PARTIR DES LUMIERES DU SOC

Cas des coutres de section isocéle et & appendice.

Examen de la possibilité du réglage de l'inclinaison du coutre
dans le cas d'un soc a lumiéres

schéma de la position du coutre

ETUDE

Le jeu relevé sur les découvertes
archéologiques entre I'appendice du coutre et
la lumiére du soc permet-il un réglage suffisant
du coutre pour avoir la dépouille nécessaire.

Lumiéres du soc
Caractéristiques retenues

Les dimensions E et L ont les valeurs habituelles de 22 x 7
ces valeurs seront retenues

pendice du coutre
Les dimensions | et e varient de 13/5 a 20/8

L'angle B correspond a l'angle maximun que perm=t le jeu entre 'appendice et la lumiére du soc.
Sa connaissance nous aide a vérifier si le bon réglage du coutre est possible de cette maniére.
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Etude théorique du réglage du coutre a appendice isocéle
a partir du jeu des lumiéres

Le jeu entre appendice du coutre et lumiére du soc permet-il un réglage suffisant

pour le coutre. E pour les lumiéres
(ﬁ- E et L ont une valeur habituelle de 22x7.

angle degrés J I elle sera retenue

20 L pour l'appendice

le couple e x | varie de 13/5 & 20/8

15 | ‘

10 &

5

2 3 4 5 6 e épaisseur appendice
Nota: 10 ° est 'angle minimun nécessaire compte tenu de la dépouille et de la forme du couteag4* + 6°)
Le jeu étant dans réalité généralement insuffisant, il faut admettre que I'appendice était décalé par rapport a l'axe du coutre.
Cette solution impose pratiquement I'emploi d'un coutre double si les lumiéres sont paralléles.
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TYPOLOGIE DES COUTRES

COUTRE DOUBLE
& appendices
TypeCDap

ndice

COUTRE SIMPLE

COUTRE SIMPLE COUTRE SIMPLE COUTRE SIMPLE
Type CS 4 oeillet & manche & appendice
Type CSo Type cSm Type cSap
L. douille
ocailiat
lame lame lame
lame
appendice
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PLANCHES DU CHAPITRE III



Type de labour

Frouss n® 11: Schéma des passages de la charrue selon les divers types de labour
et coupe de la couche superficielle du sol.
. (Larousss agricols, 1981)
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fabour an planche — labour en billon de six raies
on refendent on sdossant
Coupe de sol labouré en planches selon Lefour [1869].
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1. Planches moyennes de 10 m de large.

2. -Au 2¢ labour on adossc Ia dérayure

3. Planches larges: on lsboure des demi-planches de 10 m,
adossées au 16 labour... o

4. ...et refendues au 2¢ labour.

D'aprés Comet G., Le paysan et son outil, Paris ,1992, fig. n° 11
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Les climats de France

D] 1% 1705\

%u

)

]

|

|
|
|

Fig. 4 lézs climats de la France.
imat méditerranéen (type 9). Climat de montagne 1)
Climat atlantique (types 2 et 7). Ll
Climat tempéré continental (types 4, 5 et 6).

D'aprés Boulaine J.,Histoire de l'agronomie en France, Paris, 1992
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Araire d'Anost (71)
Dessin technique réalisé par R. Kleitz d'aprés photo du MNATP de St Riquier (Somme)
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Pénétration dans le sol du soc d'araire

leyon coutre

chaine de suspension

reille

3 : 3 / k2 SSOI 5*
Bl s\ R

p=pénétration dans le sol

L=longueur du soc
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Comparaison de chaines d'araire

~ -

Chaines d'araire pour avant-train 4 roues selon J. Henning
Chaine de Tarquimpol (57)

D'aprés Henning J. , Zur Datierung von Werkkzeug- und Agrargeridtefunden im germanischen Landnahmegebiet
zwischen Rhein und oberer Danau, Jahrbuch Zentralmuseum, Mainz, 1985, Tafel 56 .
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Araire a avant-train

(avec chaine de traction)

d'aprés Pohanka R., " Die eisernen Agrargerite der Romischen Kaiserzeit in Osterreich",
BAR,LS. 298, 1986, fig. 2
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Charrue " Hunsplug" de Burgen a. d. Mosel (D.)

D'aprés Leser P., Entstehung und Verbreitung des Pfluges, T. 1, Minster ( D.), 1931, fig. 23
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Relief d'Arlon
Les bceufs et 1"araire

D'aprés Espérandieu n® 4092
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Réprésentations de charrue de type "Hunspflug"

d'aprés Braungart R., die Ackerbaugerrdthe, Heidelberg, 1981, fig. 39 et atlas fig 461

b

Reille de Sarrebourg repére 3re pour montrer la ressemblance avec les reilles des ’Hunspflug’
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Comparaison des socs a lumieres

de Tarquimpol (57) et de Soncourt (88)

-—— F
Soc de Soncourt rep 14soc

représentation du soc de Tarquimpol N* 3soc
Vue selon F
/

\

N\
\
1_angle 18° 14
) g
\
62 \
B 1
» o~
gy
J S
(%'}
]
]
)
: &
§
\
\

L'examen montre que les deux socs 2 lumiéres sont identiques & l'origine
Le soc de Soncourt est usé
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Coutre a ceillet

Coutre rep. 11ct de Ixheim (Palatinat)
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Araire miniature de Cologne

D'aprés Haberey W., <’Gravierte Glasschale und sogenannte Mithrassymbole aus einem splitrdmischen Grabe von Rodenkirchen bei KdIn®*, Bonner Jahrbucher, 149, 1949.
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REPRESENTATION
DE LA MISE PLACE DES SOCS
SUR LE SEP DE L'ARAIRE

Soc a doduille plate

positionnement de la douille
L
F . _
|
2 semelle de l'araire :
anglald'usure | ﬂg 1
|

Soc a douille ronde
avec sep plat

|

I

semelle de ['araire |
- |

|

fig. 2
Soc a douille ronde
avec sep relevé
L
semelle de laraire
fig. 3

Soc a lame reposant sur le sol

e N4 777 AN oy
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Charrue a chiens

d'aprés Chevallier H. , Les anciennes charrues d'Europe, Mémoires ICF, Paris, 1912, fig.53

Araire avec un soc faisant un angle avec le sol

d'aprés Collection: Musée Populaire Comtois, Besangon, 1987

Araire avec soc s'appuyant sur le sol

d'aprés Collection: Musée Populaire Comtois, Besangon, 1987
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Comparaison des beeufs indigénes et des gros beeufs"romains" —

{ \\\l&?

\

d'aprés Méniel P., Les sacrifices d'animaux chez les Gaulois, Paris, 1992, p. 51.
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Effort de traction sur un soc pointu en fonction de sa largeur, de la nature du sol etde la

pénétration (sans retournement)

effort en kg

Sol lourd
profondeur

2CIT

largeur utile de soc
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Effort de traction sur un soc rectangulaire en fonction de sa largeur, de la nature du sol et de sa

400
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effort en kg
)
=]
=]

150

100

50

pénétration (avec retournement)

5cm 10cm largeur utile du soc 15cm 20cm
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Influence du nombre de boeufs sur I'effort de traction (boeuf de 200kg)

350

300

250

100

50

0 ¥ T T T : T
1 2 3 4 nombre de boeufs 6 7 8
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Effort de traction attelage en foction du nombre de boeufs et de leur poids (perte de rendement 7%
par boeuf)

400
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250

effort en Kg
]
o
o

150

100

nombre de boeufs
\
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Effort de traction de I'attelage en fonction du nombre de boeufs et de leur poids
( perte de rendement 10% par boeuf ajouté)

300
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50

1 2 3 4 5 6

Nombre de boeufs
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Courbe représentant les efforts de traction
en fonction du type d'instrument aratoire.

L~ Zugkratt
Kp
A
@ Intensiver Beetpfiug 220 V
aus Flandern
210
200
190
180
170
1601
Extensiver Beelpl
Qa:mwulg =
1401
Extensiver Kehrpfiug
® von den Fildern 1%
1201
10 :
Karrenhak -
O ra— ™ @
(@ Jochhaken von Dostrup 50
ul
m-
o
50
Stelzhaken Anhausen,
Westerwald 401
(@) Indischer il
! Handhaken zo- Monge des
beweglen
0
0 10 20 30 40 5 60 70 80 80 100 110 120 130 140 150 160 —P 1o/
s Abb. 16
Die Untersuchungen erfolgten in der Bodenwanne der Fachgruppe Landtechnik der
Universitit Hohenheim
Ein Kilopond (Kp) ist die MeBeinheit fir eine Kraft, die mit der Masse von 1 kg
auf ihre Unterlage drilckt

d'aprés Schutltz-Klinken K. R., Haken, Pflug und Ackerbau, Hildesheim (D.), 1981.
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Systéme de culture a jachere simple, avec élevage et paturage associés

bois d'ceuvre
bois de feu
viande PAIN "";;“u
| FROMAGES, } BOUNLIES,
lard BEURRE  TISSUS  FARINE TiSSUS  SOUPES hewsola
J J |
viande lait laine :
1 1 j m!mun
pORCS | GROS ET °ETIT BETAL onimale
Iégtrmes
{legumineuses)
grains ]
glands  herbe lin
déjections chanvre
animales
x
JARDINS * ©
boo. il M
@ ’ X JACHERE x]”
. X x 1y x
..‘ Q)xxlrlH 5 a
x bog :
@@@ xex;l'llll ;
300\:011, \ Qi ey
©© @ ' ! - - x
FORET PATURAGE CHAMPS CULTIVES  TERRES MOUILLEUSES
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D'aprés Mazoyer M. Histoire des agricultures dans le monde, Paris , 1997, fig. 6-1
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Systéme de culture a jachére triennale
( culture attelée lourde)
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D'aprés Mazoyer M., Histoire des agricultures dt.l monde, Paris, 1997 fig. 7.2
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Systéme de culture sans jachere
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D'aprés Mazoyer M., Histoire des agricultures du mionde, Paris ,1997, fig. 8-1
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Fourrage et stabulation
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Sans réeolie de foin: Avec deux coupas de foin :
1 brebis & I'heciore 5 brebns & I'hecare ou-Veache

Récolte du foin st augmentation du chargemens en bétail
sur un hectare d'herbage naturel en région tempérée froide

d'aprés Mazoyer M., Histoire des agricultures du monde, Paris, 1997, fig. 7-1
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